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一种便携式恒温存油样箱的研制

艾合麦提·麦麦提　阿力木江·萨米　王聪

国网新疆电力有限公司阿克苏供电公司　新疆阿克苏市　843000

摘　要：油样环境直接影响到油务化验和油色谱试验数据，当油样从设备中取样后，长期存放或运输在低温环境时，油样

出现潮湿现象，会提高油中水分含量；若长期存放或者运输在高温环境时，油样内部水分逃逸，会降低原油样水分含量。

两种情况均会影响油样检测结果的真实性和可靠性，影响维护人员的判断，增加了设备隐患。目前现有技术中的存油样箱

包括箱体，箱体内设有缓冲层，缓冲层上设有油样槽。并且采用该结构的存油样箱不能保持箱体内温度的恒定，油样在运

输的过程，容易因温度过高或过低，导致油样质量降低，影响试验结果。因此，实有必要提供一种便携式恒温存油样箱解

决上述技术问题。
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1. 一种便携式恒温存油样箱的研制设计

1.1 一种便携式恒温存油样箱的研制整体结构设计

1.1.1 一种便携式恒温存油样箱的研制结构和功能设计

一种便携式恒温存油样箱包括：箱体单元，箱体内设

有功能单元和温度控制单元；功能单元包括广口瓶海绵和注

射器海绵，注射器海绵包括上下设置的上层注射器海绵和下

层注射器海绵，且广口瓶海绵和上层注射器海绵分别设于所

述控制器壳两侧；广口瓶海绵的上部设有凹陷而成的广口瓶

槽，广口瓶海绵还包括沿上下方向贯穿其上的广口瓶传温

孔；上层注射器海绵的上部设有凹陷而成的上层注射器槽，

下层注射器海绵的上部设有凹陷而成的下层注射器槽，上层

注射器海绵靠近所述控制器壳的一侧设有沿上下方向贯穿

其上的上层注射器传温孔；下层注射器海绵远离所述控制器

壳的一侧设有沿上下方向贯穿其上的下层注射器传温孔；温

度控制单元包括广口瓶微加热板和注射器微加热板；广口瓶

微加热板设于广口瓶海绵的下部，注射器微加热板设于上层

注射器海绵的下部。

1.2 设计原则

1.2.1 准确性和恒温性

一种便携式恒温存油样箱的研制用于为电力行业油浸

式设备油样的保存和运输提供恒温环境，降低样品在保存和

运输过程中受外界环境影响，保持油样在规程要求的温度，

保证油样试验数据真实性和可靠性。

一种便携式恒温存油样箱的研制能够精确控制温度，

通常通过高精度的温度传感器实时监测并调整箱内温度，

以保持恒定。由于温度对油样的化学成分和物理性质影响

较大，尤其是在长期保存过程中，温度波动可能导致油样

劣化或化学成分发生变化，因此，恒温控制能有效避免这

些问题。这样能更好地维持油样的稳定性，确保实验或检

测结果的准确性。

2. 一种便携式恒温存油样箱的研制技术的实现

2.1 一种便携式恒温存油样箱的研制具体实施方案

一种便携式恒温存油样箱包括：箱体单元 1，箱体单元

1 包括箱体 4，箱体 4 内设有功能单元 2 和温度控制单元 3；

功能单元 2 包括：广口瓶海绵 5、控制器壳 6 和注射器海绵，

注射器海绵包括上下设置的上层注射器海绵 7 和下层注射器

海绵 8，且广口瓶海绵 5 和上层注射器海绵 7 分别设于控制

器壳 6 的两侧；广口瓶海绵 5 的上部设有凹陷而成的广口瓶

槽 11，广口瓶海绵 5 还包括沿上下方向贯穿其上的广口瓶

传温孔 12；上层注射器海绵 7 的上部设有凹陷而成的上层

注射器槽 14，下层注射器海绵 8 的上部设有凹陷而成的下

层注射器槽 15，上层注射器海绵 7 靠近控制器壳 6 的一侧

设有沿上下方向贯穿其上的上层注射器传温孔 9；下层注射

器海绵 8 远离控制器壳 6 的一侧设有沿上下方向贯穿其上的

下层注射器传温孔 10；温度控制单元 3 包括广口瓶微加热

板 16 和注射器微加热板 17；广口瓶微加热板 16 设于广口

瓶海绵 5 的下部，注射器微加热板 17 设于上层注射器海绵

7 的下部。
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广口瓶槽 11 用于固定广口瓶，广口瓶海绵 5 用于起保

温和减震的作用。广口瓶传温孔 12 用于扩散热量，保持海

绵整体温度均匀，防止出现海绵下层微加热板近端温度高与

远端温度不平衡的情况；广口瓶传感器孔用于固定温度传感

器，便于传感器采集温。上层注射器槽 14 用于固定注射器，

且还起到保温减震的作用。注射器传温孔 ( 上层注射器传温

孔 9 和 ) 用于热量的扩散，保持海绵整体温度均匀，防止出

现海绵下层微加热板近端温度高与远端温度不平衡的现象，

保证上层注射器槽 14 与下层注射器槽 15 温度均衡。注射器

传感器孔 38 用于固定温度传感器，便于传感器采集温度。

广口瓶微加热板 16 和注射器微加热板 17 用于加热，

起保持恒温的作用。注射器用于取样，取出的油样放于广口

瓶中，本发明的一种便携式恒温存油样箱，能够提供良好的

恒温环境，解决油样在存放和运输中存在的问题。注射器

海绵靠近控制器壳 6 的一侧设有凹陷而成的注射器传感器孔

38，广口瓶海绵 5 靠近控制器壳 6 的一侧设有凹陷而成的

广口瓶温度传感器孔 13；温度控制单元 3 还包括广口瓶温

度传感器 18 和注射器温度传感器 19，广口瓶温度传感器 18

设于广口瓶温度传感器孔 13 内，注射器温度传感器 19 设于

注射器传感器孔 38 内。

通过两个温度传感器分别采集广口瓶槽 11 与注射器槽

( 上层注射器槽 14 与下层注射器槽 15) 的温度，根据温度控

制系统所设定目标温度，通过微加热板 ( 广口瓶微加热板 16

和注射器微加热板 17) 加热，以调节两槽体温度，达到适宜

环境。广口瓶槽 11 的数量为四个，且四个广口瓶槽 11 均匀

环绕广口瓶传温孔 12 设置。每个广口瓶槽 11 用于放置一个

广口瓶，通过设置多个广口瓶，利于保证容量。上层注射器

槽 14 的数量为三个，且三个上层注射器槽 14 间隔设置，相

邻两个上层注射器槽14之间设有一个上层注射器传温孔9，

每个上层注射器槽 14 的下部设有一个下层注射器槽 15；下

层注射器传温孔 10 设于两个下层注射器槽 15 之间。

三个上层注射器槽 14 处于同一层，三个下层注射器槽

15 处于同一层，每层均存放 3 支注射器，一共存放 6 支。

采用该结构，可提高注射器的放置的数量。设置上层注射器

传温孔 9 和下层注射器传温孔 10，利于提高每个注射器槽

中温度的均匀性。广口瓶海绵 5 和上层注射器海绵 7 分别设

于控制器壳 6 两侧；控制器壳 6 上部分别设有凹陷而成的充

电线存放槽 21、电路板卡槽 22 和电池槽 23。

充电线存放槽 21 顶部的一侧设有充电口 24；充电线存

放槽 21 内设有充电线，充电线存放槽 21 上部设有充电线存

放槽盖 37；电路板卡槽 22 内分别设有微加热板控制电路板

卡 25、温度控制电路板卡 26 和电源管理电路板卡 27；电池

槽 23 内设有用于为广口瓶微加热板 16 和注射器微加热板

17 提供电能的电池组 28，充电线的两端分别与充电口 24 和

电池组 28 相连，广口瓶温度传感器 18 和注射器温度传感器

19 分别与微加热板控制电路板卡 25 相连。

电池槽 23 用于固定电池组 28。电路板卡槽 22 用于固

定微加热板控制电路板卡 25 和电源管理电路板卡 27。充

电口 24 用于为电池组 28 充电。微加热板控制电路板卡

25、温度控制电路板卡 26 和电源管理电路板卡 27 均集成

与电路板卡槽 22 内。电源管理电路板卡 27 用于控制对电

池组 28 充电。温度控制电路板卡 26 用于提供稳定电源。

微加热板控制电路板卡 25 用于提供大电流。微加热板控制

电路板卡 25 主要由四个继电器组成，通过 CPU 控制信号

来开启与关闭。

温度控制单元 3 还包括用于实现控制器壳 6 显示功能

的屏幕 29，温度控制单元 3 还包括用于人机交互的操控按

钮 30。操控按钮 30 可用于设定目标温度及进行其他功能选

择。由采集温度信号回路、人机交互回路、CPU、输出信号

回路组成，根据温度传感器采集信号与设定目标温度，输出

微加热板开始与停止加热的控制信号。箱体单元 1 还包括箱

盖 31，箱盖 31 盖设于箱体 4 上，且箱体 4 和箱盖 31 之间

通过转轴 32 转动相连。箱体 4 的底部设有多个用于支撑箱

体 4 的箱座 33，箱盖 31 的顶部设有凸起的把手 34。

箱盖 31 设有盖锁扣 35，箱体 4 上设有于盖锁扣 35 配

合使用的体锁扣 36；箱盖 31 的内部铺设有一层盖海绵 20。

设置把手 34 利于携带。盖锁扣 35 和体锁扣 36 配合，用于

锁住箱盖 31 与箱体 4。盖海绵 20 用于起保温及减震的作用。
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图 7

2.2 一种便携式恒温存油样箱的优点

2.2.1 功能模块化。

一种便携式恒温存油样箱包括：控制器壳、注射器槽体、

广口瓶槽三个区块。各个部分空间相对独立，尤其是注射器

槽体和广口瓶槽温度相互影响不大，通过两支温度传感器与

微加热板来控制注射器槽体和广口瓶槽两个空间温度，能够

实现不同空间具有不同温度的目标。

2.2.2 箱内温度动态控制。

一种便携式恒温存油样箱的温控组件形成自动温度控

制系统，通过温度传感器检测注射器槽体和广口瓶槽温度，

根据不同区域温度情况，自动调节温度，达到各个区域温度

适宜的效果。

2.2.3 防震动效果良好。

一种便携式恒温存油样箱的研制，注射器槽体和广口

瓶槽均使用具有防震保温良好的弹性海绵材料，对运输过程

中不可避免地颠簸具有良好的减震效果，避免注射器和广口

瓶受损，预防油样运输过程中因震动而组分逃逸且造成试验

结果不准确的情况。

3. 一种便携式恒温存油样箱具体使用方式

通过两个温度传感器分别采集广口瓶槽与注射器槽 ( 上

层注射器槽与下层注射器槽 ) 的温度，根据温度控制系统所

设定目标温度，通过微加热板 ( 广口瓶微加热板和注射器微

加热板 ) 加热，以调节两槽体温度，达到适宜环境。使用时，

注射器用于取样，取出的油样放于广口瓶中。一种便携式恒

温存油样箱，能够提供良好的恒温环境，解决油样在存放和

运输中存在的问题。

4. 结束语

本文说明了一种便携式恒温存油样箱包括：箱体单元，

箱体单元包括箱体，箱体内设有功能单元和温度控制单元；

温度控制单元包括控制器壳；功能单元包括广口瓶海绵和注

射器海绵，注射器海绵包括上下设置的上层注射器海绵和层

注射器海绵，且广口瓶海绵和上层注射器海绵分别设于控制

器壳两侧；广口瓶海绵的上部设有凹陷而成的广口瓶槽，广

口瓶海绵还包括沿上下方向贯穿其上的广口瓶传温孔。一种

便携式恒温存油样箱用于为电力行业油浸式设备油样的保

存和运输提供恒温环境，降低样品在保存和运输过程中受外

界环境影响，保持油样在规程要求的温度，保证油样试验数

据真实性和可靠性。
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