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钢筋固定技术在城市桥梁结构中的应用
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摘　要：城市桥梁作为城市交通基础设施的重要组成部分，其桥梁结构至关重要。本文结合桥梁工程结构领域的需求，以

钢筋固定技术中的钢筋固定的辅助装置创新设计为参考，并且应用到城市桥梁结构技术领域。通过分析桥梁结构特点及现

有问题，提出了具体应用效果，旨在提升桥梁结构的结构性与耐久性。
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1 引言

城市桥梁作为城市交通网络的重要组成部分，承担着

车辆和行人的通行任务。然而，长期以来，由于桥梁结构老

化、负荷增加以及自然灾害等因素的影响，桥梁结构问题日

益突出，严重威胁到城市交通的正常运行和人民生命财产安

全。随着城市化进程的加速，城市交通基础设施的建设日益

成为社会发展的重中之重。在城市交通基础设施中，桥梁作

为连接城市各个部分的重要纽带，承载着交通运输的重任。

然而，随着桥梁年限的增长、负荷的变化以及自然灾害等多

种因素的影响，桥梁结构的可靠性日益受到关注。因此注重

桥梁施工时的结构质量十分必要，其中重要影响结构因素包

括钢筋施工、钢筋连接、钢筋固定等 [1]。

在此背景下，对城市桥梁结构钢筋进行全面的加固，并

采用有效的固定，成为确保城市桥梁结构稳定的重要保障措

施，可对桥梁结构的可靠性、耐久性、安全性等方面有的提

升，使桥梁寿命延长。基于此，结合钢筋连接的辅助装置的

创新设计，提出一套适用于城市桥梁结构钢筋加固的全新思

路和方法，开展新型的钢筋加固及连接技术的研究与应用，

为提高桥梁安全性，减少外部因素对桥梁结构的疲劳、腐蚀

等问题具有重要意义。

2 钢筋固定连接的辅助装置的基本性能

钢筋是指钢筋混凝土用和预应力钢筋混凝土用钢材，

其横截面为圆形，有时为带 有圆角的方形，包括光圆钢筋、

带肋钢筋、扭转钢筋，钢筋混凝土用钢筋是指钢筋混凝土配

筋用的直条或盘条状钢材，其外形分为光圆钢筋和变形钢筋

两种，交货状态为直条和盘圆两种。

现有的混凝土内部一般都放置有钢筋，但目前没有对

钢筋进行辅助固定，导致在混凝土未干时钢筋易倾斜、脱落、

位移等问题 [2]。

2.1 为实现上述目的，本钢筋固定的辅助装置提供如下

技术构造及使用

用于钢筋固定的辅助装置，包括第一安装板，第一安

装板一侧连接有第二安装板，第一安装板一侧通过安装螺栓

与第二安装板一侧连接，第一安装板一侧中部与第二安装板

一侧中部均连接有第一螺纹杆，两个第一螺纹杆外部一侧螺

纹连接有第一螺纹筒，两个第一螺纹筒一侧连接有固定组

件，两个固定组件远离第一螺纹筒一侧连接有第二螺纹筒，

两个第二螺纹筒内壁螺纹连接有第二螺纹杆，所述两个第二

螺纹杆一端连接有固定板，两个固定板一侧连接有支撑板，

所述支撑板一侧上部均匀开设有安装槽，固定板位于其中一

个安装槽内部。如图 1
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1、第一安装板；2、第二安装板；3、安装螺栓；4、第一螺纹杆；5、
第一螺纹筒； 6、连接筒；7、转动杆；8、卡块；9、第二螺纹筒；
10、第二螺纹杆；11、固定板；2、支撑板；13、安装槽；14、固

定螺栓；15、支撑座。

图 1 钢筋固定的辅助装置   

2.2 工作原理：

在使用时，通过转动第一螺纹杆 4 使得第一螺纹筒 5 向

一侧移动，能够调 4节第一安装板1与连接筒6一侧的间距，

随后通过转动第二螺纹杆10带动第二螺纹筒9向一 侧移动，

将钢筋本体穿过连接筒 6 放置于合适位置后，转动转动杆 7

带动两个卡块 8 对钢筋本体进行夹持，将第二安装板 2 通过

安装螺栓 3 与第一安装板 1 固定，使得能够对多跟钢筋本体

进行固定，将固定板 11 固定于支撑板 12 一侧，对两个连接

筒 6 进行支撑。如图 2

图 2

3 桥梁结构钢筋加固的应用

3.1 纵、横、竖向钢筋的固定，在桥梁结构加固中，纵、

横、竖向钢筋的固定至关重要。

纵向钢筋主要用于承担桥梁结构的承载能力，是桥梁结

构的最主要受力钢筋 ; 横向钢筋则用于增加结构的稳定性，

而竖向钢筋则有助于支撑和分散荷载 ; 与混凝土结合，承担

了桥梁结构绝大部份内部、外部荷载。

目前的通常使用的固定方法包括焊接、扎绑等工艺：

在施工中，首先需要确保钢筋的选材符合设计要求，然后将

其安装到位，采用传统的铁丝绑扎方法将钢筋固定，有必要

时再通过焊接的方法对相应的位置进行焊接固定。前者在混

凝土施工过程中或者其他施工荷载拢动下，容易出现钢筋松

散、位移、重叠；后者极其容易烧伤、损伤主要受力钢筋。

针对原有钢筋固定方法无有效地满足桥梁结构的要求，

导致桥梁结构钢筋存在受力不在指定位置、保护层不足等病

害。加入钢筋固定的辅助装置，利用使钢筋减少位移的特性，

取消可替代的焊接固定工艺，起到有效地保护钢筋及固钢筋

的目的。

通过合理有效地固定纵、横、竖向钢筋，桥梁结构能

够获得更好的承载能力和结构稳定性。施工时，按照设计要

求，将设计钢筋安装到位，按要求进行绑扎。然后使用钢筋

固定的辅助装置，按照一定的距离，布置在重要及易偏位的

位置上，对钢筋进行固定。确保钢筋的固定牢固可靠，以保

证加固结构的安全性和稳定性。如图 3.、图 4、图 5.

图 3

图 4

图 5
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可以看出，与传统的固定方法相比，钢钢筋固定的辅

助装置加固的钢筋更加的牢固，施工更加的方便，减少了动

火作业，极大地减少了焊接固定对钢筋的伤害，起到了保护

钢筋及减少施工荷载带来的偏位的目的。

3.2 预应力钢筋的固定

在桥梁结构中，预应力钢筋也是一个不可缺少的部份。

预应力钢筋通过施加预先设计的张力来增强混凝土结构的

承载能力和稳定性。

钢筋固定的辅助装置固定固定预应力钢筋，在先张法预

应力钢筋施工中最为突出。固定先张预应力钢筋的过程通常

包括以下步骤：首先，在张拉台上设置预应力钢筋，然后按

设计要求对预应力筋进行张拉，待张拉的预应力筋稳定后，

进而通钢筋固定装置在相应位置将预应力筋固定。如图 6

图 6

后续的施工中，有效地控限制了预应力钢筋的位置，

避免预应力钢筋的预应力损失，提高预应力的应用，有效防

止裂缝产生。预应力钢筋通过固定装置固定后，在桥梁结构

内部，与混凝土进行固化结合，以增强预应力钢筋与混凝土

结构的合理受力。

通过合理有效地固定预应力钢筋，可以提高桥梁结构

的承载能力和抗震性，延长其使用寿命，确保交通运输和城

市发展的安全和顺利进行 [4]。

4  结论与展望

桥梁结构钢筋加固是城市桥结构安全性的重要保障。

通过本文的探讨和实际应用案例的展示，可以看出综合考虑

传统结构分析和先进钢筋加固技术对于确保桥梁结构的安

全至关重要。未来，我们应进一步推进钢筋加固与连接技术

的研发与应用，促进跨学科合作与国际交流，以提升桥梁结

构水平，励科研机构和企业加大对桥梁技术的研发和推广应

用，积极开展新材料、新技术在桥梁结构领域的应用研究。
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