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基于颜色分析的水华监测与处理系统
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摘　要：随着时代的快速发展，对于传统的水化监测系统和处理系统存在着操作性差、成本高等缺点，所以提出了

一种基于颜色分析的水化监测与处理系统。基于此，下面将从水华的危害，传统的水化监测与处理系统存在的问题

和基于颜色分析的水华监测与处理系统三个方面来进行浅析。
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引言

随着科学技术的不断发展，人们的生活水平得到了

极大的改善，但是也带来了一系列的环境问题，特别是在

水资源方面。大量的工业废水和生活污水排放到了江河湖

泊当中，其中排放的污水当中存在着大量的氮、磷元素，

这些元素会让江河湖泊当中的水出现富营养化，然后就出

现了所谓的“水华”现象，而且它还可以向周围不断滋

生，严重困扰了人们的生活，成为了十分严重的环境灾害

问题,是目前世界范围内面临的主要水环境问题,已成为人

类社会、经济可持续发展的重要限制性因素【1】。所以一

些水华的监测与处理系统就孕育而生，在本文当中将对基

于颜色分析的水华监测与处理系统进行着重分析。

一、水华的危害

（一）散发出腥臭异味

水体富营养化的问题越来越严重,导致蓝藻水华爆发

的次数越来越多,降低了水资源利用的效能,并产生了严

重的生态破坏和经济损失【2】，对于水华的水体来说，在

这其中存在着大量的藻类，这些藻类的存在不是对环境

的一种美化。当人们到存在着“水华”现象的水域的时

候，就会闻见一股腥臭的异味，而这股异味就是从这些

藻类的“身上”散发出来的，让人闻起来的时候感觉到

特别的不舒服，就会在一定程度上导致利用水资源进行

一定的发展无法有效的进行，这种味道对于整个的水体

的质量来说也存在深深的影响。

（二）降低水体的透明度

对于一个水质的好坏，通过观察它的透明度就可以

在一定程度上得出一些相关的结论。然后对于水华现象

的出现，就会在一定程度上导致在水体的表面形成一定

的残渣，这些残渣的形成在一定程度上会导致水体变得

浑浊，然后就导致水体的透明度大大的下降，然后对于

水质中生存一些生物形成了很大的影响。

（三）影响水体的溶解氧

对于水华的表面来说，存在着大量的藻类，由于这

些藻类体内存在着大量的叶绿素，就可以在阳光的基础

上进行光合作用，从而产生大量的氧气，就会导致水中

的溶解氧出现了过饱和的状态。但是由于藻类的生存是

有一定限度的，在长时间的发展当中就会出现大量死亡

腐败的情况。而这些大量死亡腐败的藻类，在一定程度

上会去选择消耗送形成的溶解氧，可能又会导致所形成

的溶解氧消耗殆尽，导致水中的环境形成了一个厌氧的

状态，对于这种厌氧状态的存在，会导致水中的营养化

物质大量形成，形成了一个过度的营养化状态，导致恶

性循环。

（四）向水体中释放有毒物质

对于水华中的某些藻类成分，还会释放出一些相关

的有毒物质，这些有毒物质会导致一些疾病的发生，比

如当人不小心引用了这部分的水，就会引起一些胃肠道

的疾病。据相关数据统计，在蓝绿藻当中，有四十多种

会产生一定的毒素，产生的毒素多种多样，不仅对水中

生活的生物造成危害，对于误用这部分水的生物也会产

生一定的影响。

（五）影响供水水质并增加制水成本

对于一些河流湖泊来说，一般都是生活当中和工业

生产当中用水的来源，但是当发生“水华”现象的时候，

会给整体的制水厂带来一定的危害。首先在夏季的时候，

由于气候环境的改变，对于藻类来说提供了一个舒适的

环境，导致藻类大量进行繁殖，对于制水厂的过滤来说，

会造成很大的影响，让水厂当中的过滤效果不能达到想

要的效果。

二、传统的水华监测与处理系统存在的问题

（一）传统水华监测系统存在的问题

对于水华的监测来说，是至关重要的，因为只有一
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个好的监测才可以去推进后续的处理。但是传统的水华

监测系统还存在着一定的问题，主要有以下几个方面:

1、不满足环境预警要求

在通常情况下，水华的相关预警系统可以在一定程

度上对水的环境质量起到一个监督的作用，通过这样的

方式，是为了更好的当某个地区的水质出现问题的时候

进行更好的掌握和处理。随着科技的发展，许多高科技

的产品都与监测系统进行了一定的结合，然后将监测所

得到的数据、水文的变化信息和当地的气象信息进行一

定的统计，然后进行一个有效的利用。通过对监控存在

的相关问题进行一定的改良，就是为了在一定程度上提

高对水环境监测的效率和检查质量。但是，对于我国的

部分地区来说，在监测系统上还存在着一系列的问题，

比较的落后，不能够将所监测到的数据和信息进行一定

的整合统计，在监测系统中的每一个环节没有去体现出

彼此之间那种互相配合的战略网络，有时还会出现这样

的情况，上面布置的任务漏洞百出，要么是布置不到位，

要么就是不具体，就导致在后面的部门不能有效的跟进

相关的工作，对于水中是否存在水华，水华达到了什么

程度都无法进行一定的体现。

2、无法适应监测环境

到今天为止，会发现我国在一些监测的过程中，没

有制定出一个相关的标准来去规范对水华的分析监测，

所以在管理的过程中也具有一定的缺乏性，在分工的过

程中，总是会出现各种各样的问题。对于我国目前来说，

在对水华的监测当中，已经发现了上百种污染物，但是

对于目前的监测系统来说没有真正把这些污染物的监测

方式与相关的管理控制系统进行一定的绑定。

（二）传统水华处理系统存在的问题

1、处理标准不足

对于水华处理系统来说，有利用锅炉来进行除垢的

技术，根据这个进行深度分析所存在的问题。对于结垢

的来源主要就是把水华排放到锅炉当中的时候，然后水

体与锅炉的内壁发生一定的碰撞，然后水华当中存在的

一些微量物质就可以与锅炉的金属物质发生一定的化学

物理反应，然后就可以在一定程度上发生钙化形成了沉

积。然后相关的工作人员对于锅炉内部存在的水垢不能

够进行及时的清理的话。就会导致相关的管子出现爆炸

的危险，然后就会引发一系列的连锁反应，导致整个设

备就会出现停机的情况。然后又有一部分的人员为了能

够加快工作的效率，导致在清洗的过程中使用了大量的

清洗剂，虽然在一定程度上来说，水垢已经得到了充分

的清理，但是由于清洗剂的大量存在就导致其中存在的

大量药物也会与锅炉的内壁发生了一定的反应，然后就

会从而产生了另一个新的沉淀物，然后当排放到下一个

系统的时候，也会对其它部位产生一定的影响。出现上

述的情况，主要就是处理的标准不足，在处理的标准上

不够完善，所以在相关处理的过程中，就不能够针对的

问题有一定的规范，出现一定的问题。

2、腐蚀问题

在对水华处理系统的设计当中，会对部分的建筑构

造来说进行一定的隐蔽设计，比如中和池、下水道等，

由于这些地方比较隐蔽，常常会被有所忽略，人们也不

能够很好的进入这部分地区进行一个很好的作业。所以

这些隐蔽的地方就很容易面临着腐蚀的问题。由于人工

无法进入和相关手段的不达标，导致无法了解其真正腐

蚀的情况。而且设计师在设计的过程当中，又很容易去

忽视这部分结构的防腐设计，就为未来的处理过程中留

下了一定的隐患。然后在水华处理系统运运行的过程中，

只有当腐蚀问题十分严重的时候，导致影响整个系统运

行的时候，相关人员才会有所发现，但是等到了真正发

展的时候，已经构成了严重的影响。

3、膜处理装置问题

在水华处理系统当中，膜处理装置具有十分重要的

作用，但是也存在着一些问题有待改善。因为在水华的

处理过程当中一般采用了超滤、多介质过滤、活性炭过

滤等工艺，其中在过滤的相关工艺当中，大量采用了一

些滤膜技术。所以在水华处理的过程当中，一定要提高

对不同类型的膜装置的安装和检查，能够确保装置的完

整性。但是其所存在的问题，主要有膜装置的安装与相

关的标准比较存在着许多问题，在膜装置的安装过程中

程序具备了一定的混乱性，所以就导致相关的安装人员

不能够根据一些突发情况去灵活有效地调整安装的顺序，

局部存在的一些缺陷性和其他膜处理装置的渗透性。

三、基于颜色分析的水华监测与处理系统

随着时代的不断发展，颜色一直是描述周围事物的

一种重要方式，因为人们的眼睛是去进行观察的一个重

要途径。对于每一个人来说，不同的颜色他会有不一样

的感觉。所以颜色是一种客观存在的也是主观感知的东

西。对于人类的发展历程来说，对于颜色的认知来说是

经历了一个漫长的时间。就算到了今天这个时刻，也没

有人敢真的说把颜色分析可以进行一个详细的描述，但

是通过颜色分析的方式，可以在一定程度上帮助人们去

真正了解到一个事物。所以面对传统水华监测和处理系
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统存在的问题，提出了基于颜色分析的水华监测和处理

系统。

（一）基于颜色分析的水华监测系统

对于目前基于颜色分析的水华监测系统的发展，还

存在着一定的受限性，下面将以颜色传感器的水华监测

系统进行着重的分析

1、组成部分

对于颜色传感器的水华监测系统来说，主要由四个

部分组装而成，而每一个部分都有这各自的功能。而这

四个部分分别是透明容器、颜色传感器、移动设备和云

分析平台。透明容器的功能就是把含有水华的水体样本

放入其中，还需要在其中添加一定的显色剂。对于颜色

传感器来说，就是对透明容器当中显示出颜色的水体样

本一个颜色分析，然后就可以得出一些相关的数据。

2、颜色传感器关于颜色分析的内容

对于水华监测系统的组成来说，颜色传感器的应用

就充分体现出了颜色分析的内容，所运用到的颜色传感

器是一个基于XYZ模型的颜色传感器，该颜色传感器在

对待测的水样进行监测的时候，就可以得出一个关于水

样颜色的X、Y、Z的分量数据，然后在云分析平台当中，

储存着一些标准颜色，所以云分析平台就可以把X、Y、

Z的分量数据与标准的颜色进行对比，然后通过一个算

法公式去求出水样中相关物质的浓度。

3、该系统的优点

基于颜色传感器的水华监测系统，通过一系列的自

动化手动，智能化的水平得到了很大的提高，与通过肉

眼来对水华进行分辨颜色来确定相关物质的浓度方式相

比，这种监测系统的精度更高，所得到的一些结果更加

的准备。而且还可以根据水华中存在的不用物质来加入

不同的显色剂，就可以达到对多项指标的监测。

（二）水华处理系统

1、常用的方法

在对水华的监测过程当中，可以得到一个关于水色

度的一个数值，对于水华处理系统来说就可以根据这个色

度值，来进行一定的处理。其中的处理系统中运用的方

法主要有以下几种:第一个是吸附脱色，就是利用吸附剂

的吸附作用在一定程度上降低水华的色度，其中主要运用

到的吸附剂有活性炭、离子交换纤维等。第二个是氧化法

脱色包括化学氧化、光催化氧化和超声波氧化。虽然具体

工艺不同，但脱色机制却是相同的。化学氧化是目前研

究较为成熟的方法。连氧化剂一般采用Fenton试剂(Fe2+-	

H202)、臭氧、氯气、次氯酸钠等。化学氧化法脱色是指

用氯、CIO2、O3、H2O2、HCIO4及次氯酸盐等的氧化性，

在一定条件下使水华中的发色基团发生断裂或改变其化学

结构，从而达到废水脱色的目的。第四个是生物法脱色生

物法脱色是利用微生物酶来氧化或还原有色分子，破坏其

不饱和键及发色基团来达到脱色目的。第五个是膜分离法

脱色，膜分离法是用人工合成或天然的高分子薄膜，以外

界能量或化学位差为推动力，对水华中污染物进行选择性

分离，从而使水华得到净化的技术。

2、对水华的处理过程

水华处理系统对于水华的处理可以分为三个步骤，

首先进行预处理，预处理的目的是为了过滤掉水华当中

的一些大颗粒物质，然后进行脱盐，脱盐的目的是为了

除去99％的细菌颗粒和溶解在水中的有机物，最后一步

是精处理，在精处理的过程中，运用到了紫外线杀菌、

终端膜过滤和超滤。精处理的目的就是为了在前面两个

步骤当中未能消除的物质进行一个充分的消灭。

3、与水华监测系统相比

水华的处理过程是在水华监测系统的基础上，去对

水华进行一定的处理。在系统方面，水华监测的发展更

为的多元化，在文中只介绍了一种关于颜色分析的水华

监测系统，而对于水华的处理系统来说，发展存在着一

定的局限性，所以目前所使用的处理系统还比较单一，

大体的设置思路就是那几个方面。

四、结语

基于颜色分析的水华监测与处理系统，在本文当中

首先分析了水华的危害，然后引出了传统水华监测与处

理存在的一些问题，最后提出了关于基于颜色分析的水

华监测和处理系统进行了一定的总结。
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