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引言：

就目前情况来看，我国缺水严重，南北水资源不平

衡。建设水利工程，既可以保证水资源的合理利用，又

可以在一定程度上保护水资源。

为确保水利工程按时、高效完成，导流和雨水管理

是一个重要的过程，可以减少施工期涌出的水流对正在

进行的水利工程的影响，促进后续工作。因此，在水利

工程建设中，应根据实际需要选择导流策略和预防措施，

以保证各项水利工程活动的有效开展。

一、水利工程导流施工技术分析和特点

在建设水利工程时，为保证建筑水流经建筑，上下

游水道必须畅通无阻，科学管理用水。在水利工程建设

中，导流技术是非常重要的一步。水利工程采用的偏差

技术可以降低建筑工地周围的水位，保证供水工作区在

施工过程中不受水污染和漏水的影响，提供良好的建筑

施工条件。提高工程进度，提高建设价值，减少水流渗

出次数对水利工程效益的影响。在保证建筑质量的同时，

最好加快建筑的发展，创造最大的建筑效益。目前，导

流技术在水利工程中的应用存在诸多问题。施工企业在

选择施工建设地点时，需要根据建筑区域的实际地面和

水体情况，综合考虑建筑区域的实际环境条件，一般会

综合考虑建筑复杂度、建筑规模等因素进行提升选择建

坝地址。二是完善规划建设项目水利工程活动的整体体

系。一旦确定了大坝的位置，在建设主要的水利工程系

统之前，还需要确定流域面积。提供建筑计划也是结构

项目发展的重要条件。水利工程建筑需要综合性建筑作

为解决导流技术应用问题的主要保障。在设计过程中，

要根据以往的施工经验，结合建筑材料、工艺等物质资

源，在最符合时代实际需要的源头上结合工匠精神进行

水利工程。最后，导流施工技术的应用必须考虑到建筑

空间的分类、环境等诸多因素，才能在一定程度上保证

项目的整体发展。

二、工程概况

本文介绍的水利工程组成部分包括闸门、控制闸门

和河道交通桥梁。在主要河流上安装了一个新的控制门。

要形成干地施工建设的条件，就必须进行河水导流。因

为主河右侧有一片宽阔的沙滩。使用开放渠道进行分流。

控制闸右侧沙滩上设置明渠排水渠，全长2380.46m，预

计枯水期每20年一次，预计流量1500m3/s。地面初始高

度为72.0m ～ 73.0m，进水口底部高程62.5m，出水口底

部高程60.5m，渠道底部宽30m，坡度为1：2.5，平台3m

长，分别安装在66.5m和71.0m的高度。上口部分宽约

94.5m ～ 104.5m。

导流明渠的护砌：71.0m以上高程部分的斜坡部分

将不再护砌；71.0m ～ 66.5m之间的斜坡用混凝土模袋护

砌；高度71.0m和66.5m设有两个平台，以及一道混凝土

石格梗灌浆块；通道入口部分底部用预制铰链式混凝土

预制块（厚度不小于150mm）护砌，另一通道底部用沙

肋软体护砌；入口开口段66.5m～ 60.5m以下边坡用预制

铰链式混凝土预制块（厚度不小于150mm）护砌，其余

用混凝土模袋保护。

开挖现场总开挖土方量161.6万立方米，疏浚总工

程量26.1万立方米，混凝土筒保护1.76万平方米，最小

砂岩面积1.24万平方米，方柱是0.1，200平方。立方米，

用混凝土砌块保护5000平方米。

三、明渠导流降水方案设计

明渠总长2380m，渠底坡度1%，渠底高度62.5-

60.5m。由于靠近干流，地平面很高，地质条件为粉砂。
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在66.5m的高度提取开放水域。应采取有效的降水措施，

保证导流渠的开挖和砌体的施工。根据施工实际情况，

明渠分为上、中、下三段，并据此进行降水测量。即由

于导流渠上游水道（K0+000 ～ K1+030），由于开挖深度

低，离河床较远，只允许采用管井引流方案；中游明渠

（K1+030 ～ K1+940号）充分利用闸门（小直径多头深搅

拌桩）的永久性防渗体截渗；采用联合降水截渗管井方

案；明渠下游（桩号K1+940 ～ K2+380）充分考虑工期

和造价因素，决定采用12米拉森钢板截渗。钢板桩与永

久性不透水闸门外壳相连，在明渠开挖区形成半封闭式

防渗保护，去掉钢板后此段采用截渗加管井的组合降水

方案。表1是降水井位置规划。

表1　降水井直径、井深、数量

四、明渠导流降水施工

（一）施工前准备

首先，到现场对地质条件、地下管网分布、周边建

筑物和上方高压线路情况等进行详细、全面的研究，并

准备相应的勘察报告，检查现场的抓捕标志。其次，结

合勘察报告，编制明渠建设和降水规划，明确主要高度、

技术措施、设备及相关标准等，并进行技术说明。最后，

做好“三通一平”工作，做好高程点、坐标点、水准点

等的录入定位，确保明渠导流、降水建设工作进一步顺

利开展。

（二）施工方法

1.测量定位

施工前，应根据施工图纸测量并安装导流井的中心

点。一般情况下，检查导流井位偏差小于0.5m，如果受

障碍物影响井位偏差过大，则需要检查不利点的降深。

同时，每个降水井的位置要有明确的标记。如有必要，

可将钢纤维敲入地下30厘米，并填充石灰粉进行标记。

2.钻孔定位

以井的位置为中心，画一个直径为700mm的圆，挖

0.5m作为井口。继续挖掘直到看到原状土，并确保地下

没有管道或结构。安装保护筒前，先在保护管外侧填充

粘土，再以不同的填料密封表面，避免钻井液泄漏。

3.桩机就位

打桩机安装好后，使用调平工具及时调平，保证打

桩机在钻孔过程中的稳定性和安全性。也是为了使升降

装置足够稳定和准确。钻机安装后，其偏差应严格控制

在20mm以内，钻机垂直度偏差应控制在<1%。

4.钻井

钻井施工时，必须实时检查冲洗液的流失和流量，

并根据实际情况适当加水，使孔内水位始终高于地下水

位，可有效保证孔壁的稳定性。检查冲洗液与井口的距

离至少为1m，必要时可加入一定量的泥土制成泥浆，防

止冲洗液外漏，避免出现破孔现象。如果钻孔时孔塌陷

或倾斜，应立即清除。缩孔时要注意提升钻具修补和扩

宽孔壁，并严格控制每次冲击时间，不要过长，以防卡

死。采用反复循环的方式钻进，钻至设计标准要求的深

度，达到0.50 ～ 1m的深度。

5.换浆

井达到设计要求后，将钻具抬高约0.5m，向孔内注

入清水，启动反循环砂石泵换浆，用泵的抽筒将浓泥抽

出来，在井里加清水对泥浆进行稀释。此外，在污泥置

换作业中，应将废弃的污物清理干净，运往指定地点。

6.下管

本项目井中使用的钻孔为无砂管。打开管道前，必

须检查接地孔，确保其没有损坏、断裂、弯曲等，才能

使用。然后将混凝土盖板固定在井管的第一部分，然后

在外面放置3条30mm宽的配套竹带，转动两个金属环将

竹子固定短。然后将电缆的一端固定在孔中，另一端固

定在井中的管道上。缓慢升高井管定位并调整，然后缓

慢降低。底管应置于孔中心，不得弯曲或调整。然后开

始降低井的第二部分。在此过程中，要注意小心放低，

以及公母接口，并用玻璃布将接头处粘好，防止杂物进

入井内堵塞管道在垂直方向使用2 ～ 4根宽度30mm竹条

固定井管，避免上下井管移位。以此类推，在所有的井

都安装好之前，井的顶部应该距离顶部大约30mm，以防

止雨水、沙子或其他杂物进入井中。管道过滤器应在含

水层中。

7.填料

井管全部安装好后，应沿井孔同时连续敷设填

料，及时将泥土挤出井外。充填过程注意事项：（1）充

填碎石时，应少量缓慢充填，避免井管歪斜，选用粒

径2mm ～ 5mm、含尘量<5%的碎石，（2）等至距井口

1.50m处，用粘土将其密封严密，避免地表或雨水流入造

成不利影响。（3）在填充滤料的过程中，需要实时测量

填充滤料的高度。如果灌装量与预估量不符，要尽快查

明原因并解决。充填结构必须用铲子切料，不能用装载

机直接充填材料，以免分层不均匀或冲击井筒，且充填
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结构必须一次连续进行。

8.洗井

导流井完成后，应使用污水泵反复对井进行恢复和

冲洗，直到水清、沙子也冲干净为止。

9.导流设备及控制线路安装

安装浸没泵前，应仔细彻底地检查泵及其控制系统

的质量，确保发动机、螺栓、机油、电缆连接等质量没

有问题，并在安装工作后使用3分钟到5分钟，每口井使

用尼龙电缆安装水泵。

10.水位观测

导流前和导流过程中监测地下水位，导流开始时每

天早上7点和晚上7点观察一次，水位稳定后每天观察一

次。

11.封井

上述降水工程施工完成后，及时用碎石覆盖并浇筑

100mm厚的C20混凝土封堵井口。

五、结语

总之，明渠导流和降水是建设水利工程的关键环节，

质量对整个水利工程有重大影响。因此，水利建设单位

必须重视和加强明渠导流降水工程的施工质量控制，做

好各项准备工作，严格把关各个施工环节的质量，切实

提高施工质量。促进整个水利工程高效优质发展。
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