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一、照明设计概述

照明设计是空间设计的一部分，是非常具有趣味性

的设计元素。照明设计中的灯光类型分为环境光、轮廓

光和焦点光，可形成不同的光照感和多种照明方式。在

设计上包含直接照明、间接照明、漫射照明、效果照明、

重点照明等。其中，直接照明的灯光直接下照，光量较

大，一般适合做局部照明，同时因为光照比较硬，且有

阴影，容易造成视觉疲劳，且不能放置在眩光或反射的

表面上。间接照明是一种利用反射原理进行照明的光照

形式，利用灯具的特点将光从一个表面反射出来，然后

散布到整个环境中，光量较小，一般用以打造室内氛围，

构建环境光。漫反射照明几乎不会产生阴影变化，但是

会有部分光通过反射墙壁、天花板等达到预期的表面效

果，使环境照明均匀。重点照明是直接位于突出对象上

方的光源，一般在一些重点局部进行直接照明，但要注

意照度，因为在直接光的照射下，物体表面温度会上

升，可能影响一些特殊物体的性能。在一些特殊区域，

如果照明亮度超过眼睛能适应的程度，就会刺眼，这种

光照即眩光。在重点照明方式中，应注意避免出现强烈

眩光 [1]。

二、泵站照明设计概述

泵站包含水工建筑和机电设备，其中机电设备是关

键。泵站是调水工程的核心，其设备的安全运行关系调

水工程作用的发挥。泵站的规划设计一般较关注其机电

设备，而少关注其照明设计。照明设计大多数是针对住

宅建筑的灯光设计，寻求室内主题打造、焦点突出及氛

围营造，以增强室内空间设计的层次感。泵站与一般住

宅建筑虽然在照明设计上采取的方式相同，但设计理念

存在较大的差异，这是因为泵站的照明需求不同。由于

泵站更重要的是机电设备，因此在设计规划中比较重视

该设备，进而忽略了照明。

另外，与住宅相比，泵站照明的细节更多，包括厂

房、办公场所、其他附属用房以及户外设备设施的照明。

一般情况下，泵站照明会在水工建筑的屋架上加装灯具，

由于泵站设备在运行过程中会产生高频振动，因此所选

取的灯具最好具备防震性能。另外，一些特殊部位如下

层电气设备间，处于高湿度环境下，对灯具的防潮防水

也有高要求。

三、泵站照明设计规划的要求和注意事项

1.泵站照明设计规划原则

其一，泵站室内若无自然光照条件，应设置基本照

明，不管是白天还是夜晚，都应保证室内光照条件。

其二，照明方式有两种，一种为工作照明，一种为

事故照明，事故照明应包含疏散指示照明。

其三，照明电源一般为380V或220V交流电源，设

置于低压配电室，事故照明正常情况下有交流电供电，

当出现事故失电时，则切换为直流电源供电，要求响应

速度满足要求。

其四，各类出口、通道等位置必须设置指示照明，

正常交流供电，指示照明系统应配备蓄电池，当工作电

源故障时，切换为蓄电池供电。

其五，照明系统线路、插座、电源等均要设置漏电

保护。

其六，按照绿色环保、节能照明要求，考虑检修维

护方便，结合泵站厂房尺寸、照度，选择合适的光源与

配套，保证照明质量 [2]。

2.泵站照明设计规划的要求

大部分区域的泵站采取一般照明方式，这些区域中

的设施设备在操作过程中对照度的要求不高，因此不需

要局部照明，而有些设备因为所处的空间较大，可能影

响操作，需要分区照明，对于电低压室、主厂房等重点

场所，需要重点照明，具体照度要求可参考泵站设计规
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范中的相关要求。最低照度要求可参考如下部分参数要

求：在照明场所位于主机室，且无自然采光的情况下，

照明面为设备区域和维护区域，被照面要求离地0.8m水

平面，若为混合照明，则工作照明照度要求为500lx，若

为一般照明，则照明照度要求为150lx，事故照明要求最

低照度为10lx。在计算机房或通信室，工作面在设备上，

要求被照面离地0.8m的水平面，工作照明照度要求最低

为200lx，事故照明照度最低为10lx。按照规范要求，不

同区域的工作照明照度和事故照明照度有一定差别，核

心位置的照度要求较高。在设计规划上需要重点关注。

泵站照明设计质量与一般建筑照明设计质量不同，

具体而言，一般建筑照明寻求的是照明的艺术性，对氛

围营造、突出焦点等有更高的要求，而泵站照明更需要

的是照明的硬质量，要求选用效率高、配光曲线合适并

与室形指数相匹配的灯具，如室形指数在0.8以下，宜

安装窄配光照明灯具。光源特性应保证色温及显色指

数恰当，照度均匀度好，一般作业区间的照度均匀度要

达0.7以上，非作业区则应保证0.5以上均匀度。按《建

筑照明设计标准》（GB50034—2013）要求确定眩光值，

一般泵站对中控室、值班室等场景的眩光值要求较高，

必须控制频闪效应。大部分区域并没有眩光要求，如主

厂房、压缩空气站、变配电站等区域，对眩光值的要求

不高。光源灯具的选择依据泵站水工建筑的具体情形确

定，一般而言，若灯具安装在高度4m范围，比较适合

细管荧光灯，水工建筑高度达6m以上，荧光灯无法达

到要求，一般应选择金属卤化物灯具。按照当前节能降

耗的要求，LED灯是理想的灯具。在灯具布置上，一个

场所或一定区域内要保证均匀堆成，并按照一定的规律

排列布灯，在满足眩光要求和照度均匀要求的前提下，

单个灯具的功率可稍大一些，通过灯具功率确定更合理

的排列间距，以减少灯具投入。注意，灯具间距和离地

高度应协调，间距与离地高度的值不应超过灯具功率决

定比值。

泵站厂房一般为立方体，形状规则，照明线路的铺

设相对简单，灯具的安装也比较简单，只要选对即可，

关键是确保照度要求，设计中需要利用系数法进行照度

计算。以6m跨度厂房为例，灯具离柱轴线距离可根据单

跨厂房一般要求予以确定，灯位按工艺布置情况进行调

整，悬挂高度则一般看屋架离地间距。当然，泵站厂房

的规模不同，跨度及高度也不同，在设计中需要先计算

室形指数，然后选定合适的光源。按跨度及照度标准要

求选定布灯方案，计算布灯距高比，校验其是否满足要

求，若不满足，则应重新设计布灯方案或重选灯具。由

于泵站照明系统并不需要特别强调空间氛围及空间的美

观程度，因此照明线路的设计较简单，通常可采取明敷

绝缘导线的方式，打造照明线路，最好加装线路管道。

3.泵站照明设计规划的注意事项

泵站照明设计规划应根据环境和工作条件操作，并

注意灯具与建筑之间的协调性，外形要美观，安装应方

便，做到经济技术合理协调。当按照环境进行照明设计

规划时，应注意环境中的温湿度、振动情况及火灾隐患

等；当以工作条件为根基时，应确保眩光值在合理范围

内，并考虑是否采取重点照明，因为重点照明可能引起

光反射，所以在泵站工作区间要加强设计。泵站机电设

备在运行过程中会产生较大振动，要注意防振。在照明

配电方面，应根据工作照明和事故照明要求，依据泵站

各功能区间的分布情况和需求分别设置工作照明和事故

照明配电箱，工作照明由厂房低压配电屏供电，电压等

级为0.4kV，事故照明切换屏为事故照明供电。

四、泵站照明设计实例

1.案例详情

某泵站是某调水工程的一个重要节点，其水工建

筑的规模较大，长度达47.5m，宽度达10.8m，对其照

明进行设计规划，是保证该泵站良好运行的一个关键环

节。由于厂房比较长，跨度较大，对灯具的发光效率有

较高的要求，发光效率为流明与瓦数的商，发光效率越

高，电能转化成光的效率越高，相同光通量所消耗的电

能越少。为了满足节能降耗需求，全厂区选用LED工矿

灯。该灯具型号为HC-GK050001，能达到厂区照明要

求，且发光效率高。布灯方案采用单排布置方案，根据

泵站厂房长度与宽度，以宽度的二分之一线为轴线，布

置单排LED工矿灯，灯具间隔以6m为一跨，采取混合

照明方式（直接照明和间接照明混合），基于系数法计算

照度，考虑直接照明的光通量和反射后的光通量，所需

参数以灯具厂家提供的利用系数表确定。由于厂房墙面、

顶棚粉刷为白色，反射强，在直接光源作用下，漫反射

强烈，可形成较强的环境光，因此反射比按照76%计算，

厂房墙窗比为70%，根据厂家提供的参数表，取值0.61，

LED灯功率为50W，总功率为58W，灯具发光效率在

70 ～ 80lm/W，照明系统清洁和维护时的系数取0.8，利

用仿真软件展开仿真分析。

2.照明设计规划效果

从仿真分析结果看，配光曲线并不理想，平均照度

约为138lx，工作区域均匀度为0.3，在实际工作区域，
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主要的照明情况集中在中部及偏上方的位置，效果并不

理想，这里虽然使用了LED灯具，但是照明效果并不

好，还需要进一步改进方案，可采取双排布灯方案，使

灯具和灯具间距不变，经计算，照度条件可达到厂房照

明要求 [3]。

五、结束语

相较于一般住宅建筑的照明设计，泵站照明的设计

规划并不复杂，只需要满足泵站照明需求，不出现明显

眩光即可。泵站照明设计的主要目的是为泵站工作区间

提供光照条件，不需要寻求照明的空间氛围，因而通常

采取直接照明、重点照明、混合照明等形式，但是由于

泵站照明对照度和均匀度有要求，因此在照明设计上需

要严格遵照相关标准和规范，并注意细节。
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